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@ Auf hangevorrichtung fur elnen Tank 

© ens AufhangevoiTichtung fur etnen von einer Mantel- 
struktur umgeben an Tank 1 hat Innerhatb dea Tanks 1 einen 
Zentralteil 4, von dem a us Streben 3 sternfdrmig abgohen, 
durch dta TankauBanwand la hlrtdureh zur Mantalstruktur 2 
verlaufen und mit letzterer verbunden alnd. Die Streben 3 
aind Innerhalb dea Tanka 1 in gasdichtan, daa ZantrarteH 4 
mrt der Tankeuaenwand Ta verbmdKchen Verbindungsroh- 
ran 5 gefuhrt 
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Beschreibung figkeit weist entsprechend Anspruch 3 das Zentralteil 

ein Rohrmittelstuck auf, von dessen Enden je vier Stre- 

Die Erfindung betnfft eine Aufhangevornchtung fur ben sternfSrmig zur Mantelstruktur abgehen. Nach An- 

einen TankgemaBdemOberbegriffdesAnspruchesl. spruch 4 bestehen die Streben aus faserverstarktem 

Eine soiche Aufhangevornchtung ist durch die EP 5 Kunststoff. Dieses Material, entwederje nach Belastung 

00 14 250 A 1 bekannt Dort bestehen die Befestigungs- glasfaserverstarkter oder kohlenstoffverstarkter Kunst- 

teiJe aus Befestigungsbandern, die aus mehreren hinter- stoff, hat den Vorteil einer geringen Warmedehnung 

^ einander geschalteten miteinander verbundenen Einzel- und hoher Belastbarkeit Nach Anspruch 5 ist der Raum 

ft etementen unterschiedJichen Fasermaterials verschie- zwischen den das Zentralteil mit der TankauBenwand 

dener Warmeleitzahl und verschiedenen Warmeaus- , 0 verbindenden Rohren und den Streben mit einem ther- 

dehnungskoeffizienten bestehen. Hierbei besteht das mischen Isolationsmateria! ausgefiilft Hierdurch wird 
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tanknachste Einzeletemem aus dem Fascrmaterial mit verhindert, daB Kalte bzw. Warme aus dem Tank Ober 

a dem vergleichsweise niedrigsten Warmeausdehnungs- die Streben nach auOen geleitet wird. SchlieBlich be- 
koeffizienten und der vergleichsweise hochsten Warme- steht nach Anspruch 6 die Moglichkeit, bei groBen An- 
leitzahL Trotz dieser Unterteilung in Einzelelemente 15 forderungen an die Verdrehstei figkeit der gesamten 
*JL von verschiedertem Fasermaterial, welches eine ziem- Konstruktion zwischen der TankauBenwand und der 
^1 lich aufwendige Konstruktion darstellt, ist der Weg f Or Mantelstruktur tangential zur TankauBenwand Tangen- 
*J die Warmeisolation bei Tieftemperaturtanks relativ tialstreben anzuordnen. Wegen der relativ geringen 
^ kurz, so da8 die Befestigungsbander doch noch groBe Last, mit der diese Streben beansprucht sind, kann ihre 
^jj Warmemengen in den Tank einleiteiL Deswegen ist 20 Wandstarke gering sein. Hierdurch wird auch die mogJi- 
Sp noch vorgesehen, die Einzelelemente unter Zwischen- che Warmeleitung in den Tank stark verringert 
^ schaltung von gekuhlten Isolierschichten thermisch ge- Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der 
^ geneinander abzuschirmea GroBe Temperaturunter- Zeichnung dargesteltten Ausfuhrungsformen naher er- 
y\ schiede zwischen der TankauBenhaut und der Mantel- lautert Es zeigt 

jj struktur bewirken bet Tieftemperaturtanks eine 25 Fig. 1 eine erste AusfOhrungsform einer Aufhange- 

A Schrumpfung der TankauBenhaut und eine groBe Zug- vorrichtung fur einen Tank; 

* belastung auf die Bef estigungsteile, Bei langen Tanks ist Fig. 2 einen Schni tt I MI durch die Fig. 1 und 

dabei die radiate Schrumpfung gegentiber der Langs- Fig. 3 eine zweite AusfOhrungsform der Aufhange- 
schrumpfung gering, wodurch der Langenausgleich vorrichtung f Or den Tank. 

durch die Schragstelhing der Befestigungsbander nicht 30 Entsprechend Fig. t ist ein Tank 1 in einer mantelfdr- 
mehr mogiich ist migen Rumpfstruktur 2 durch acht Rohre 3 befestigt 

Durch die DE 2942 164 A 1 ist eine Wandabs tQtzung Die Streben 3 durchdringen den Tank 1 und laufen in 
von Doppelwandbehaltern, insbesondere von Dewar- der Mine des Tanks in einem Zentralteil 4 zusammen 
GefaQen. bekannt Dort handelt es sich urn einstellbare Letzteres hat ein RohrmitteUtOck 4a, von dessen Enden 
Absttttzungen zwischen den beidcn Tankwandungen 35 je vier Rohrendstticke 4b abgehen, welche die Streben 3 
zur besseren Justterung und Montage des Doppelwand- in sich aufnehmeit Die Rohrendstflcke 4b sind mit Ver- 
behfilters, beide Tankwandungen sind also nicht mitein- bindungsrohren 5 verbunden, die an der Tankwandung 
ander verbunden. la in Rohrmuffen 6 enden und in denen die Streben 3 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Auf- gefuhrt sind. Alte vier Rohrmuffen 6 jeder Seite sind in 
hangevorrichtung der eingangs genannten Art so auszu- 40 die Tankwandung la verstarkenden Spantprofilen 7 ein- 
bilden, daB eine weitgehend spannungsfreie Aufhan- gelassen. Der Innenraum der Verbmdungsrohre 5 ist 
gung des Tanks in der Mantelstruktur geschaffen wird. gasdicht gegen das Jnnere des Tanks 1 abgedichtet und 
wobei zugleich der Warmeaustausch von der Mantel- mit einem therm ischen Isolationsmaterial 8 gef Ollt Eini- 
struktur in den Tank und umgekehrt durch die Befesti- ge an der Tankwandung la angeordnete Langsstreben 9 
gungsteile gering ist as dienen zur weiteren Versteifung des Tanks 1. Die Stre- 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gekenn- ben 3 sind in der RumpfauBenhaut 2a in Muffen tt 
zeichneten Merkmale gelftst Vorteilhafte Ausgestaltun- befestigt, die in Spantprofile 12 der Rumpfstruktur 2 
gen der Erfindung sind in den Unteranspruchen gekenn- eingelassen sind. Zwischen der Rumpfstruktur 2 und 
zeichnet dem Tank 1 kann auch thermisches Isolationsmaterial 

Der wesentHche Vorteil der Erfindung besteht darin, 50 13 eingebracht sein. Die Streben 3 sind bevorzugt aus 
daB durch die mit dem Zentralteil verbundenen Streben faserverstarktem Werkstoff und die Verbindungsrohre 
und ebenfails durch die Rohre zwischen dem Zentralteil 5 aus Aluminium gefertigt 

und der TankauBenhaut eine ideale Versteifung sowohl Bei der zweiten Ausftihrungsform einer Aufhange- 
der Mantelstruktur ats auch des Tanks vorhanden ist vorrichtung entsprechend Fig. 3 ist ein Tank 20 mit acht 
Somit hat bei dieser Konstruktion ein thermisches 55 Streben 3 an der Rumpfstruktur 2 befestigt Dabei be- 
Schrumpfen (bei Tieftemperaturtanks) oder eine ther- findet sich ein Zentralteil 21 direkt in Tankmitte und 
mische Dehnung(bei Hochtemperaturtanks) des Tanks besteht aus acht Rohrendstucken 21a, die mit entspre- 
keinen EinfluQ auf die Vorspannung der Tankaufhan- chenden Verbindungsrohren 22 verbunden sind. Die Be- 
gungselemente, Die von der Mantelstruktur bis zum fesugung der Rohre ndstOcke in einem Profil 7 und der 
Zentralteil verlaufenden Streben bikfen eine lange War- &> Streben 3 an der Rumpfstruktur 2 kann gleich derjeni- 
mebrucke, die nur geringe Warmemengen von der gen nach Fig. 1 ausgeftihrt sein. Zur Verbesserung der 
Mantelstruktur bis zum Tank transportiert Der Verlust Verdrehsteiflgkeit sind auch noch zwei Tangentiaistrc- 
an Tankvolumen durch die Innenstruktur betragt nur ben 23 angeordnet, die zwischen der Rumpfstruktur 2 
etwa I Prozent und mit dem Profil 7 verbundenen Halteblechen 24 be- 

Bei geringen Anforderungen an die Verdrehsteifig- 65 festigtsind. 
keit ist nach Anspruch 2 das Zentralteil in der Tankmitte 
angeordnet und die Streben gehen sternformig zur 
Mantelstruktur ab. Zur Verbesserung der Verdrehstei- 
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Patentansprtiche 

1. Aufhangevorrichtung far einen von einer Man- 
telstruktur umgebenen Tank mit zwischen dem 
Tank und der Mantelstruktur angeordneten Befe- 5 
stigungsteilen, dadurch gekennzeichnet, daO an 
der Mantelstruktur (2) bcfestigte Streben (3) mil 
einem innerhalb des Tanks (1, 20) befindlichen Zen- 
tralbereich (4, 21) verbunden sind, wobci die Stre- 
ben (3) innerhalb des Tanks (1, 20) in gasdichten, das to 
Zentralteil (4, 21) mit der TankauBenwand (la, 20a) 
verbindenden Verbindungsrohren (5, 22) verlaufen. 

2. Aufliangevorrichtung nach Anspruch 1; dadurch 
gekennzeichnet, daB das Zentralteil (21) in der Mit- 

te des Tanks (20) angeordnet ist und von ihm Stre- 15 
ben (3) zur Mantelstruktur (2) sternfdrmig abgehen. 

3. Aufhangevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Zentralteil (4) ein Rohr- 
mittelstQck (4a) aufweist, an das an jedem Ende 
RohrendstOcke (4b) angebracht sind, von denen aus 20 
die Streben (3) sternfdrmig zur Mantelstruktur (2) 
abgehen. 

4. Aufhangevorrichtung nach den Anspruchen t bis 
3> dadurch gekennzeichnet, daB die Streben (3) aus 
faserverstirktem Kunststoff bestehen. 25 

5. Aufhangevorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Raum zwischen 
den Verbindungsrohren (5, 22) und den Streben (3) 
mit thermischem Isoliermaterial ausgef Qllt isl 

6. Aufhangevorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 30 
5, dadurch gekennzeichnet, daB zur Verbesserung 
der Verdrehsteifigkeit zwischen der TankauBen- 
wand (la, 20a) und der Mantelstruktur (2) tangenti- 
al zur TankauBenwand angeordnete Tangential- 
streben (23) vorhanden sind 35 
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